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Alrededor del mundo son frecuentes los accidentes ponzoñosos con serpientes y arañas.

Los efectos locales y sistémicos de estos accidentes son originados por una picadura o

mordedura. El dolor, hinchazón, hematoma y adenopatías regionales dolorosas son algunos de

los efectos locales. También puede aparecer síntomas anafilactoides prematuros como

hipotensión transitoria, angioedema, cólico abdominal, diarrea y vómitos, seguidos por hipotensión

persistente o recurrente y anomalías del electrocardiograma.

También, hay posibilidad de aparición de hemorragia sistémica espontánea, coagulopatía,

síndrome de distrés respiratorio del adulto e insuficiencia renal aguda. En el caso de los síntomas

anafilactoides precoces, en la mayoría de los casos, estos son tratados con adrenalina.

El único tratamiento específico son los sueros antiveneno de serpiente, sin embargo,

existe la posibilidad de producir efectos secundarios graves.

Por otro lado, las picaduras de araña suelen provocar síndromes necróticos o neurotóxicos y 

dependiendo de las especies involucradas se solicitan tratamiento de soporte y sintomático,

además, en los casos de síndrome necrótico suelen ser necesarias una reparación quirúrgica.

Los sueros antiveneno de araña consiguen evitar los síntomas si se administran lo antes

posible después del envenenamiento. ¹

La presencia de serpientes en una determinada área geográfica tiene un gran impacto en la

incidencia de los accidentes ofídicos. De esta forma, en la región amazónica se ubica la principal

biodiversidad de serpientes venenosas. Además, gran parte de serpientes manifiestan una

conducta sinantrópica, lo cual se ve reflejado en una alta cantidad de casos de mordeduras, por esta 

razón las estadísticas indican que cada año se reportan a aproximadamente 2000 mordeduras a

nivel nacional, siendo el territorio amazónico donde se registra el 80% de los casos y Loreto, el

departamento con la mayor incidencia con un número aproximado de 900 casos anuales

de mordeduras. ²

¹ OMS, Portal de Información - Medicamentos Esenciales y Productos de Salud. 2004. Disponible en: https://apps.who.int/medi-
cinedocs/es/d/Js5422s/23.2.5.html
² INSteractua, Mordeduras de serpientes en el Perú: Incidencia y primeros auxilios. 2017. Disponible en: http://insteractua.ins.gob.
pe/2017/09/mordeduras-de-serpientes-en-el-peru.html

1.         PRESENTACIÓN
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El proceso donde se detecta, analiza, difunde, comunica y explota las informaciones para su 

organización es la vigilancia tecnológica. Además, tiene como fin advertir sobre aquellas innovaciones 

científicas y técnicas que son capaces de crear oportunidades, pero también alerta sobre las 

innovaciones que crean amenazas para ellas. Por otro lado, la vigilancia tecnológica se encarga de 

investigar los hallazgos realizados para el desarrollo de productos, servicios y procesos. Asimismo, 

existen casos donde se indaga soluciones tecnológicas a problemas precisos de la organización. 

Tiene importancia en los sistemas de gestión al ser una herramienta fundamental.

El presente informe busca mostrar la información tecnológica que rodea a los antivenenos, 

principalmente aquellos contra el veneno de serpientes y arañas. Para ello, se realiza el proceso 

de vigilancia tecnológica, donde se analiza el contexto tecnológico nacional mediante un análisis 

de la información producida por los peruanos tal como tesis, publicaciones, patentes, y proyectos 

financiados. Además, se analiza el contexto tecnológico internacional que incluyen el ciclo de vida 

tecnológico, los principales campos tecnológicos, los países y empresas líderes en tecnologías 

relacionadas.

Foto: Instituto Nacional de Salud

2.         INTRODUCCIÓN
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La vigilancia tecnológica es el proceso que de manera sistemática busca, analiza, difunde, comunica 

y explota la información técnica que la organización haya identificado como necesaria o útil, además 

alerta sobre las innovaciones y nos permite generar conocimiento para la toma de decisiones.

El presente informe busca mostrar la información tecnológica que rodea a los antivenenos, 

principalmente aquellos contra los venenos de serpientes y arañas. Para ello, se realiza el proceso 

de vigilancia tecnológica, donde se analiza el contexto tecnológico nacional mediante un análisis 

de la información producida por los peruanos tal como tesis, publicaciones, patentes y proyectos 

financiados. Además, se analiza el contexto tecnológico internacional que incluyen: el ciclo de vida 

tecnológico, los principales campos tecnológicos, los países y empresas líderes en tecnologías 

relacionadas.

3.         VIGILANCIA TECNOLÓGICA
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Se ha realizado el análisis en base a la metodología propuesta por Sánchez y Palop³, la cual consiste 

en las siguientes fases: 

Planeación: Consiste en identificar las necesidades de información. Para este boletín, se han 

identificado las siguientes necesidades de información: "Antivenenos contra el veneno de serpientes 

y arañas".

Búsqueda y captación: Consiste en buscar y recolectar la información. Para ello, hemos utilizado 

la base de datos de patentes Patentscope de la Organización Mundial de Propiedad Intelectual 

(OMPI) y la base de datos privada de patentes Patent Inspiration®.

Para la búsqueda de publicaciones científicas se ha utilizado la base de Scopus®. Asimismo, se ha 

utilizado la base de patentes del Indecopi para buscar patentes solicitadas en el Perú, y la base de 

datos de proyectos de Innovate Perú y del Concytec para buscar proyectos financiados.

Para la búsqueda de patentes y publicaciones científicas, establecimos ecuaciones de búsqueda 

con el fin de recabar la máxima información disponible.

Respecto a las Patentes: se consideran todas las patentes publicadas, y el análisis se realiza con 

solicitudes de patentes publicadas a partir del 2005. La ecuación de búsqueda fue la siguiente:

antivenom OR antiveneno OR antitoxin* OR (neutrali* near/3 (venom OR veneno OR to-

xin*)) en título o resumen AND

(serpent OR snake OR aracn* OR spider OR Loxosceles OR Bothrops) en título, resumen 

y reivindicaciones 

4.         METODOLOGIA

³ Sanchez, J & Palop, F (2002). Herramientas de Software para la práctica de la Inteligencia Competitiva en la empresa. Ed. 
Triz XXI. Madrid.
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Respecto a las Publicaciones, se consideran únicamente artículos originales publicados a partir del 

2005. La ecuación de búsqueda es la siguiente:

TITLE-ABS-KEY ( ( antivenom  OR  antiveneno  OR  antitoxin )  AND  ( loxosceles  

OR  bothrops  OR  serpent  OR  aracn* ) )  AND  DOCTYPE ( ar )  AND  PUBYEAR  

>  2004

5. BÚSQUEDA DE INFORMACIÓN

El objetivo de la búsqueda es encontrar tecnologías respecto a antivenenos contra el 

veneno de serpiente y arañas que puedan ser replicadas o que sirvan de base para líneas 

de investigación.

Para la realización de la búsqueda de la información se utilizaron las siguientes fuentes de 

información (Tabla 1):

Tabla 1 - Bases de datos
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6. RESUMEN EJECUTIVO

Se realizó el análisis de patentes a nivel mundial durante el periodo del 2005 a la actualidad, 

donde se encontró que existen un total de 82 invenciones en 115 solicitudes. China es el principal 

país en el desarrollo de invenciones relacionadas a antivenenos, con 32 invenciones, y a su vez 

posee 32 solicitudes, le sigue Estados Unidos con 18 invenciones y 37 solicitudes. Dentro de las 

principales solicitantes de patentes, en cuanto a compañías, Ophidian Pharmaceuticals Inc es la 

principal compañía solicitante de patentes con 8 solicitudes y 2 invenciones, le sigue Ophirex Inc 

con 7 solicitudes y una invención. Por otro lado, respecto a centros académicos, la Universidad 

Kunming es la principal solicitante de patentes, con 4 invenciones y 4 solicitudes, y le sigue 

la Universidad Nacional Autónoma de México con 2 invenciones y 11 solicitudes. Cuando se 

realizó un análisis de los principales campos tecnológicos se observó que, las tecnologías 

referidas a “agentes de protección” representa la tecnología principal con 22 invenciones, les 

siguen invenciones relacionadas a inmunoglobulinas con 16 y preparaciones medicinales que 

contienen anticuerpos con 16. 

Respecto a las publicaciones científicas, estas han incrementado durante estos últimos 3 años, 

en este análisis encontramos un total de 309 publicaciones, por otro lado, la principal institución 

en producción científica fue el Instituto Butantan con 63 publicaciones, le sigue la Universidad de 

Costa Rica con 58 y la Universidad de Sao Paulo con 36. Brasil resultó ser el país que tiene la 

mayor productividad científica con 178 publicaciones, le sigue Costa Rica con 56 y Argentina con 

26.

Respecto al Perú, en el análisis de patentes se encontró una única solicitud de patente relacionada 

a una formulación neutralizante del veneno de bothrops y se encuentra abandonada. Respecto a 

publicaciones científicas, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos es la que realiza la mayor 

producción de tesis relacionada a antídotos contra el veneno de serpientes con dos tesis, le siguen 

la Universidad Nacional de Trujillo con una tesis y la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann 

con una tesis. Además, la Universidad Nacional de Trujillo cuenta con una tesis relacionada a un 

antídoto contra el veneno de araña. Además, se encontró un total de 8 publicaciones científicas 

nacionales, donde 5 han sido desarrolladas por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. 

Por último, se encontró un proyecto peruano financiado por Innovate Perú y 7 financiados por 

Concytec.
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7. ANÁLISIS Y TRATAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

7.1. Ciclo de vida: patentes

Se realizó la búsqueda de solicitudes de patentes respecto a tecnologías de antivenenos contra el 

veneno de serpientes y arañas a nivel mundial durante el periodo del 2005 a la actualidad, donde 

se encontró un total de 82 invenciones en 115 solicitudes. Se incluye el análisis del ciclo de vida de 

las publicaciones científicas a modo de comparación (Figura 1). 

Las invenciones y solicitudes de patentes han ido decreciendo de manera constante desde el 2005, 

a pesar de que su número ya es bajo, para este análisis no se toma en cuenta los años 2018 y 2019 

debido a que las solicitudes se encuentran generalmente en etapa confidencial (Figura 2). 

Si bien existe un número creciente de publicaciones, estas no se ven reflejadas en invenciones o 

solicitudes de patentes, esto nos podría indicar el poco interés en patentar estas tecnologías por 

las empresas e instituciones. 

Figura 1 - Ciclo de vida: patentes y publicaciones 2005 – 2019
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7.2. Países líderes en patentes

China es el principal país en el desarrollo de invenciones relacionadas a antivenenos, con 32 

invenciones, y a su vez posee 32 solicitudes, es decir que solo han buscado protección en su país; 

le sigue Estados Unidos con 18 invenciones y 37 solicitudes que nos indica que es el principal país 

destino en la internacionalización. Por otro lado, Brasil con un tercer lugar se encuentra muy por 

debajo con 3 invenciones y 3 solicitudes. Se debe resaltar que Estados Unidos, México y Canadá 

son los principales destinos para la internacionalización. (Figura 3).

Figura 2 - Ciclo de vida: patentes 2005 - 2017
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7.3. Principales solicitantes de patentes 

Principales Compañías

Ophidian Pharmaceutical Inc es la principal compañía solicitante de patentes con 8 solicitudes y 2 

invenciones, le sigue Ophirex Inc con 7 solicitudes y una invención, y Silanes SA con 5 solicitudes 

y 1 invención (Figura 4).

Figura 3 - Países líderes en patentes
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Figura 4 - Principales compañías solicitantes de patentes
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Ophidian Pharmaceuticals Inc.

Ophidian Pharmaceuticals Inc.4 es una corporación que pertenece a la división de Applied 

NeuroSolutions Inc. Esta empresa se desempeña en el rubro de la industria biotecnológica y 

farmacéutica. Podemos observar en la tabla 2 el desempeño de la empresa en la producción de 

antídotos.Tabla 2. Publicaciones de Ophidian Pharmaceuticals.

Tabla 2 - Publicación Ophidian Pharmaceuticals Inc.

4 Ophidian Pharmaceuticals Inc. Página Web: http://www.ophidian.com/
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Laboratorios Silanes 

Laboratorios Silanes6 es una reconocida empresa farmacéutica que cuenta con un portafolio de 

más de 80 productos farmacéuticos, entre ellos una reconocida gama de antidiabéticos orales, el 

Instituto Bioclon Silanes, división biotecnológica de la empresa, genera antivenenos únicos a nivel 

mundial, siendo la primera compañía en Latinoamérica en obtener la autorización por parte de la 

Food and Drug Administration para comercializar un medicamento en Estados Unidos. En la tabla 

4 podemos observar la invención de este famoso laboratorio.

Ophirex Inc.

Ophirex, Inc.5 es una corporación de beneficio público comprometida con el desarrollo de la 

primera terapéutica de moléculas pequeñas del mundo para la mordedura de serpiente y crear 

conciencia sobre la mordedura de serpiente, una epidemia muy olvidada. La difícil situación de las 

víctimas de mordeduras de serpientes y sus familias es el foco del compromiso de la empresa. 

Podemos observar en la tabla 3 un ejemplo del propósito que tiene la empresa.

Tabla 3 - Publicación de Ophirex Inc.

5 Ophirex Inc. Página Web: https://www.ophirex.com/
6 Laboratorios Silanes. Página Web: https://www.silanes.com.mx/somos-silanes
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Otras invenciones relevantes de compañías se muestran en la tabla 5

Tabla 4 - Publicación de Laboratorios Silanes

Tabla 5 - Invenciones relevantes de distintas compañías
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Cont. Tabla 5 - Invenciones relevantes de distintas compañías

Figura 5 - Principales centros académicos solicitantes de patentes

Principales Centros Académicos

La Universidad Kunming es la principal solicitante de patentes, con 4 invenciones y 4 solicitudes, y 

le sigue la Universidad Nacional Autónoma de México con 2 invenciones y 11 solicitudes.



18

ANTIVENENOS CONTRA VENENO DE SERPIENTES Y ARAÑAS
Informes de Vigilancia Tecnológica - Instituto Nacional de Salud

La Universidad de Ciencia y Tecnología Kunming

Fundada oficialmente en 1954 y con una historia que comenzó en 1925, la Universidad de Ciencia y 

Tecnología de Kunming (KUST)7 es una de las 100 mejores universidades de China, y la universidad 

más grande y la única universidad politécnica de la provincia de Yunnan. La investigación en 

KUST está al más alto nivel en la provincia de Yunnan, tanto en financiación como en logros, 

con la característica importante de conexiones muy cercanas con las industrias. KUST tiene 17 

laboratorios clave a nivel nacional o centros de investigación, y 91 de nivel provincial / ministerial 

y alrededor de 100 de nivel universitario. Podemos observar en la tabla 6 algunos ejemplos de las 

invenciones de dicha casa de estudios.

Tabla 6 - Invenciones relevantes de la Universidad de Ciencia y Tecnología de Kunming

7 Universidad de Ciencia y Tecnología de Kunming (KUST). Página web: http://www.kmust.edu.cn/
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La Universidad Nacional Autónoma de México

La Universidad Nacional Autónoma de México8 (UNAM) es una prestigiosa universidad pública 

en México. En Latinoamérica, la UNAM se encuentra como una de las mejores universidades. 

Además, es considerada como una de las más dinámicas en temas como: el arte, la tecnología y, 

por supuesto, la investigación. Se debe resaltar sus abundantes publicaciones e investigaciones en 

todas las áreas de la ciencia, por esta razón la UNAM es una institución con la principal producción 

científica en México. En la tabla 7 podemos observar las invenciones relevantes de esta casa de 

estudios. Por otro lado, se debe resaltar la alta demanda y competitividad, lo cual se demuestra 

analizando la poca tasa de aceptación que tienen los postulantes a nivel superior.

Cont. Tabla 6 - Invenciones relevantes de la Universidad de Ciencia y Tecnología de Kunming

8 Universidad Nacional Autónoma de México. Página web: https://www.unam.mx/
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Tabla 7 - Invenciones relevantes de la Universidad Nacional Autónoma de México

La Universidad Federal de Minas Gerais

Su fundación se produjo el 7 de septiembre de 1927 bajo el nombre de Universidad de Minas

Gerais9 (UMG), para luego adoptar el nombre de Universidad Federal de Minas Gerais 

(UFMG). Casi un siglo después, la institución es líder regional y nacional en enseñanza,

extensión, cultura, investigación científica y generación de patentes en varias áreas del 

conocimiento. En 2016, UFMG logró 1076 registros de patentes, lo que le da una posición

de liderazgo entre las instituciones de educación superior en el país. En la tabla 8 podemos

observar algunas invenciones relevantes de esta casa de estudios.

9  Universidad de Minas Gerais. Página web: https://ufmg.br/a-universidade
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Otras invenciones relevantes de centros académicos:

En la siguiente tabla 9 se muestran las invenciones relevantes de otros centros académicos.

Tabla 8 - Invenciones relevantes de la Universidad de Minas Gerais

Tabla 9 - Invenciones relevantes de otros centros académicas
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Cont. Tabla 9 - Invenciones relevantes de otros centros académicas
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8. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN EN PUBLICACIONES CIENTÍFICAS

8.1. Ciclo de vida: Publicaciones científicas

Se realizó la búsqueda de publicaciones científicas, encontrándose un total de 309 publicaciones. 

Las publicaciones científicas han incrementado durante estos últimos 3 años. (Figura 7)

7.4. Principales campos tecnológicos

Se realizó este análisis respecto a las patentes, en función a su clasificación internacional de

patentes – CIP, y el número de invenciones que poseen dichas clasificaciones. Es importante

mencionar que una solicitud de patente puede poseer una o más CIP. 

El análisis de las principales tecnologías respecto a antivenenos de serpientes y 

arañas mostró que las tecnologías referidas a “agentes de protección” representa la

tecnología principal con 22 invenciones, les siguen tecnologías relacionadas a inmunoglobulinas

con 16 y preparaciones medicinales que contienen anticuerpos con 16.

Figura 6 - Principales campos tecnológicos
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8.2. Principales instituciones en producción científica

Respecto a las principales instituciones, estas son principalmente instituciones de Brasil. El Insti-

tuto Butantan es la principal con 63 publicaciones, le sigue la Universidad de Costa Rica con 58 y 

la Universidad de Sao Paulo – USP con 36, es importante mencionar que la Universidad Nacional 

Mayor de San Marcos posee 6 publicaciones en Scopus.

Figura 7 - Ciclo de vida: publicaciones científicas

Figura 8 - Principales instituciones en producción científica
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9. ANÁLISIS DE LAS INVESTIGACIONES Y DESARROLLOS NACIONALES

9.1. Tesis nacionales

Desde el año 2005 se registraron un total de 5 tesis según la base de datos ALICIA (Acceso 

Libre a la Información Científica para la Innovación) del Concytec, de las cuales 4 relacionadas a 

antivenenos de serpientes y 1 a antiveneno de araña.

La Universidad Nacional Mayor de San Marcos es la que realiza la mayor producción de tesis 

relacionada a antídotos contra el veneno de serpientes con dos tesis, le siguen la Universidad 

Nacional de Trujillo con una tesis y la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann con una tesis. 

Por otro lado, la Universidad Nacional de Trujillo es la única con una tesis relacionada a antídoto 

contra el veneno de araña. Las tesis son realizadas por estudiantes de pregrado en su totalidad, y 

de acuerdo con la ubicación, los departamentos de Lima y Trujillo son las que producen la mayor 

cantidad de tesis con dos cada departamento, le siguen Tacna con solo una tesis. (Tabla 10)

8.3. Principales países en producción científica

Respecto a los países, Brasil es el país que tiene la mayor productividad científica con 178 

publicaciones, le sigue Costa Rica con 56, y Argentina con 26. Es importante resaltar que Perú 

cuenta con 7 publicaciones en Scopus. (Figura 9)

Figura 9 - Principales países en producción científica
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Tabla 10 - Tesis nacionales
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9.2. Publicaciones científicas nacionales

Se han encontrado un total de 8 publicaciones nacionales, donde 5 han sido desarrolladas por 

la Universidad Nacional Mayor de San Marcos. (Tabla 11)

Tabla 11 - Publicaciones científicas nacionales 



28

ANTIVENENOS CONTRA VENENO DE SERPIENTES Y ARAÑAS
Informes de Vigilancia Tecnológica - Instituto Nacional de Salud

Cont. Tabla 11 - Publicaciones científicas nacionales 



29

ANTIVENENOS CONTRA VENENO DE SERPIENTES Y ARAÑAS
Informes de Vigilancia Tecnológica - Instituto Nacional de Salud

Cont. Tabla 11 - Publicaciones científicas nacionales 

Tabla 12 - Patentes nacionales

9.3. Patentes nacionales 

En el Perú se ha encontrado una única solicitud de patente relacionada a una formulación neu-

tralizante del veneno de bothrops y se encuentra abandonada. (Tabla 12)

9.4. Proyectos peruanos financiados 

Se ha encontrado 1 proyecto peruano financiado por Innovate Perú y 7 financiados por Con-

cytec, tal como se muestran en la tabla 13.
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Tabla 13 - Publicaciones peruanas financiadas
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Tabla 14 - Principales antivenenos comercializados

10. PRINCIPALES ANTIVENENOS COMERCIALIZADOS

En la siguiente tabla se muestran los principales antivenenos comercializados contra venenos 

de serpientes y arañas.



INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Cápac Yupanqui 1400 - Jesús María, Lima - Perú

T. (511) 748 1111 - (511) 748 0000

OFICINA EJECUTIVA DE TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA Y CAPACITACIÓN

Av. Defensores del Morro 2268 (Ex Huaylas) - Chorrillos
T. (511) 748 0000 - Anexo 1717


