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NOTA LEGAL
Toda la información, opinión, gráficas y tablas contenidas en 
el presente boletín son proporcionadas únicamente con fines 
informativos.



PRESENTACIÓN

L
os biocidas constituyen una gran variedad de productos que puede ser usados como 

desinfectantes, conservantes de madera, rodenticidas, conservantes de enlatados que se 

pueden utilizar en hogares o lugares públicos como hospitales e industrias, para eliminar 

y/o controlar a los virus, bacterias, algas, mohos, insectos, ratones, ratas entre otros. Los 

biocidas ayudan, entre otras cosas, a prevenir la propagación de enfermedades y la intoxicación 

alimentaria. ¹

Los vectores se definen como organismos vivos que poseen la característica de transmitir 

enfermedades infecciosas de persona a persona, o desde los animales a las personas. La 

gran mayoría de los vectores son insectos hematófagos que se infectan con los patógenos al 

ingerirlos junto con la sangre de un ser vivo infectado, este puede ser una persona o un animal, 

y seguidamente los transmiten a un nuevo portador al momento de ingerir su sangre. Los 

mosquitos, garrapatas, moscas, flebótomos, pulgas, triatominos y algunos caracoles de agua 

dulce son los vectores más conocidos. ²

A nivel mundial se reporta anualmente más de 700 000 defunciones causadas por enfermedades 

transmitidas por vectores, como por ejemplo la malaria, dengue, esquistosomiasis, 

tripanosomiasis africana humana, leishmaniasis, enfermedad de Chagas, fiebre amarilla, 

encefalitis japonesa y oncocercosis. Las enfermedades transmitidas por vectores constituyen 

el 17% de todas las enfermedades infecciosas. Estas enfermedades son propias de las zonas 

tropicales y subtropicales, además de que los más afectados son las poblaciones pobres. Desde 

el 2014, se han registrado grandes brotes de dengue, malaria, chikungunya, fiebre amarilla y Zika 

que han afectado a distintas poblaciones, constando vidas y agobiando a los sistemas de salud 

de varios países. ²

Fuentes: 
1. OECD. Biocides (2006). Visto en: https://www.oecd.org/chemicalsafety/pesticides-biocides/biocides.htm (accedido 
en Agosto 19, 2019)
2. WHO. Vector-borne diseases (2017). Visto en: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/vector-borne-
diseases (accedido en julio 5,2019)
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PRESENTACIÓN

La Estrategia Sanitaria Nacional de Enfermedades Metaxénicas y Otras Transmitidas por 

Vectores, del Ministerio de Salud del Perú, menciona que la Malaria, Dengue, Bartonelosis, 

Leishmaniosis y Tripanosomiosis (Enfermedad de Chagas) son los cinco problemas de salud 

cuyo aumento de su transmisión, así como los factores de riesgo son de abordaje prioritario. 

Además menciona que estas enfermedades que amenazan constantemente la salud de la 

población, son condicionadas por distintos factores, como lo son el clima, la pluviosidad, el 

movimiento migratorio de los vectores y/o los reservorios, la temperatura y las actividades 

agropecuarias, por lo que el control y/o mantenimiento de estas variables es responsabilidad 

del Estado Peruano, así como de todas las organizaciones que estén directamente 

relacionadas con la salud de la poblacion. ³

Del mismo modo, dentro de las Prioridades Nacionales de Investigación en Salud en Perú 2019-

2023, se tiene a las Enfermedades Metaxénicas y Zoonóticas, siendo una de sus prioridades 

el “Desarrollo de estrategias innovadoras para mejorar la vigilancia y control de vectores y 

reservorios en forma costo-efectivas”. 4

Es por ello, que elaboramos este boletín conteniendo tecnologías sobre biocidas de 

origen natural, debido a su fácil acceso y bajo costo, contra Aedes, Anopheles, Lutzomyia 

y Triatominae, que son vectores de la Malaria; Dengue, Chikungunya y Zika; Bartonelosis o 

enfermedad de Carrión; y, la enfermedad de Chagas y Leishmaniasis, respectivamente.

Fuentes: 
3. Ministerio de Salud del Perú. Dirección general de Salud de las Personas. Estrategia Sanitaria Nacional de 
Enfermedades Metaxénicas y Otras Transmitidas por Vectores. 2012.
4.  Ministerio de Salud del Perú. Resolución Ministerial N° 658-2019-MINSA, Prioridades Nacionales de Investigación 

en Salud en Perú. 2019.
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E
l  Dengue es una infección vírica transmitida por la picadura de las hembras infectadas de mosquitos 

del género Aedes, es similar a la gripe, los síntomas son una fiebre elevada (40Cº) acompañada de 

dos de los síntomas siguientes: dolor de cabeza muy intenso, dolor detrás de los globos oculares, 

dolores musculares y articulares, náuseas, vómitos, agrandamiento de ganglios linfáticos o sarpullido. Es 

potencialmente mortal.5

El Zika, es causado por un virus transmitido principalmente por mosquitos del género Aedes. Los síntomas, 

generalmente leves y de 2 a 7 días de duración, consisten en fiebre, erupciones cutáneas, conjuntivitis, dolores 

musculares y articulares, malestar y cefaleas. La mayoría de las personas infectadas son asintomáticas. El 

virus de Zika durante el embarazo puede causar microcefalia y otras malformaciones congénitas.6

La Chikungunya, es una enfermedad vírica transmitida al ser humano por mosquitos infectados. Además 

de fiebre y fuertes dolores articulares, produce otros síntomas, tales como dolores musculares, dolores 

de cabeza, náuseas, cansancio y erupciones cutáneas. Los dolores articulares suelen ser debilitantes y su 

duración puede variar. Algunos signos clínicos de esta enfermedad son iguales a los del dengue y el zika, con 

los que se puede confundir en zonas donde estos son frecuentes.7

La Malaria o Paludismo, es una enfermedad potencialmente mortal causada por parásitos que se transmiten 

al ser humano por la picadura de mosquitos hembra infectados del género Anopheles, puede resultar difícil 

reconocer el origen palúdico de los primeros síntomas (fiebre, dolor de cabeza y escalofríos), que pueden ser 

leves y si no se trata en las primeras 24 horas puede agravarse, llevando a menudo a la muerte.8

La enfermedad de Carrión, es una Bartonelosis humana que causa un proceso infeccioso general, no 

contagioso, bacteriano, producido por la Bartonella bacilliformis, trasmitida por vectores alados del género 

Lutzomyia.9

La enfermedad de Chagas, es transmitida por los vectores que son insectos de la subfamilia Triatominae 

(chinches) portadores del parásito causante de la enfermedad: Trypanosoma cruzi.10

La Leishmaniasis, es causada por un protozoo parásito del género Leishmania, transmitido por la picadura de 

insectos del género Lutzomyia. Hay tres formas principales de leishmaniasis: visceral (la forma más grave de 

la enfermedad, a menudo conocida como kala-azar), cutánea (la más común) y mucocutánea.11

Fuentes: 
5. Organización Mundial de la Salud. Dengue. Visto en: https://www.who.int/topics/dengue/es/ (accedido en setiembre 
15,2019)
6. Organización Mundial de la Salud. Enfermedad por el virus de Zika. Visto en: https://www.who.int/es/news-room/fact-
sheets/detail/zika-virus/ (accedido en setiembre 15,2019)
7. Organización Mundial de la Salud. Chikungunya. Visto en: https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/
chikungunya (accedido en setiembre 15,2019)
8. Organización Mundial de la Salud. Paludismo. Visto en: https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/malaria 
(accedido en setiembre 15,2019)
9. Burstein, Z y Mayta-Tristán, P., En defensa de la denominación como “Enfermedad de Carrión” para la bartonelosis humana 
producida por la Bartonella bacilliformis. Rev Peru Med Exp Salud Publica 2007; 24(2): 103-6.
10. Organización Mundial de la Salud. La enfermedad de Chagas. Visto en: https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/
detail/chagas-disease-(american-trypanosomiasis) (accedido en setiembre 15,2019)
11. Organización Mundial de la Salud. Leishmaniasis. Visto en: https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/
leishmaniasis (accedido en setiembre 15,2019)
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EL DENGUE
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019 el Perú notificó 9014 casos 

de dengue; estos casos han disminuido desde el “boom” de Dengue en el año 

2017, donde durante el mismo periodo se notificó 68290 casos. Hasta la semana 

epidemiológica 36 del año 2018 se registraron 4698 casos, pero en lo que va del 

año se ha llegado a casi duplicar dicha cifra. Tal como se observa en la siguiente 

figura 1. 12

El dengue en el Perú aparece principalmente durante los meses de febrero a 

junio, tal como se observa en la figura 2. 12

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 1 - Casos de Dengue por semana epidemiológica 2014 – 2019

Figura 2 - Dengue por semana epidemiológica 2014 – 2019
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Esta enfermedad presenta una alta presencia en la costa norte del país, seguido 

por la región amazónica, tal como se observa en la figura 3.12

Fuentes: 

12. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en septiembre 

11, 2019).

EL DENGUE

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 3 - Antecedente histórico de Dengue 2013 – 2019
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ZIKA

Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019, el Perú notificó 1377 casos de 

Zika; esta enfermedad se empieza registrar en el año 2016 donde hasta su semana 

epidemiológica 36 llega a registrar 1572 casos. Esta enfermedad al igual que el 

dengue tuvo un gran incremento de casos durante el año 2017, en donde en el 

mismo periodo se registraron 6099 casos, y ha tenido una disminución en el año 

2018 donde en el mismo periodo se registraron 903 casos, pero en lo que va del 

presente año han incrementado los casos. Tal como se observa en la figura 4.13

El Zika en sus primeros registros en el Perú durante el 2016 se presentó en 

mayor cantidad en los meses de noviembre y diciembre, en el 2017 durante los 

meses de marzo y abril; y en el año 2019 en los meses de mayo y junio. Tal como 

se observa en la figura 5. 13

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 4 - Casos de Zika por semana epidemiológica 2016 – 2019

Figura 5 - Zika por semana epidemiológica 2016 – 2019
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ZIKA

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 
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ZIKA

Esta enfermedad presenta una alta frecuencia en la costa norte del país, tal 

como se observa en la figura 6. 13

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 6 - Antecedente histórico de Zika 2016 – 2019

Fuentes:

13. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en septiembre 

11, 2019).
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019 el Perú notificó 119 casos 

de Chikungunya; esta enfermedad se empieza registrar en el año 2015 donde 

hasta su semana epidemiológica 36 registró 219 casos, esta enfermedad fue en 

aumento en los años 2016 donde en el mismo periodo se registraron 1126 casos, 

y 2017 durante el mismo periodo se registraron 1370 casos, y a partir del año 2018 

empezó a disminuir registrando en el mismo periodo 294 casos. Tal como se 

observa en la figura 7. 14

La Chikungunya en el Perú aparece principalmente durante los meses de marzo 

a junio, tal como se observa en la figura 8. 14

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 7 - Casos de Chikungunya por semana epidemiológica 2015 – 2019

Figura 8 - Chicungunya por semana epidemiológica 2015 – 2019
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Esta enfermedad presenta una alta frecuencia en la costa norte del país, así 

como en la región amazónica, tal como se observa en la figura 9. 14

Fuentes: 

14. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en septiembre 

11, 2019).

CHIKUNGUNYA

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 9 - Antecedente histórico de Chicungunya 2015 – 2019
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MALARIA
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019, el Perú notificó 14 919 casos 

de malaria; la cantidad de casos va disminuyendo al pasar los años, el año 2018 

durante el mismo periodo se notificaron 45 442 casos y en el año 2017 hasta su 

semana epidemiológica 36 se notifican 55 226 casos. Tal como se observa en la 

figura 10. 15

La malaria en el Perú aparece principalmente durante el mes de junio, tal como 

se observa en la figura 11. 15

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 10 - Casos de Malaria por semana epidemiológica 2014 – 2019

Figura 11 - Malaria por semana epidemiológica 2014 – 2019

MALARIA
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MALARIA

Esta enfermedad presenta una alta frecuencia en la región amazónica, tal como 

se observa en la figura 12. 15

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 12 - Antecedente histórico de Malaria 2013 – 2019

Fuentes:

15. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en Septiembre 

11, 2019)



BARTONELOSIS
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019, el Perú notificó 86 casos de Bartonellosis; 

una cifra menor en relación a años anteriores, durante el mismo periodo en el 2018 se 

notificaron 98 casos, en el 2017 se notificaron 386 casos y en el 2016 se notificaron 722 

casos. Tal como se observa en la figura 13. 16

La Bartonelosis en el Perú se presentó con mayor intensidad durante el año 2016, tal como 

se observa en la figura 14.16

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 13 - Casos de Bartonellosis por semana epidemiológica 2014 – 2019

BARTONELOSIS O ENFERMEDAD DE CARRIÓN

Figura 14 - Bartonellosis por semana epidemiológica 2014 – 2019



Esta enfermedad presenta una alta frecuencia en la región andina y amazónica, 

tal como se observa en la figura 15. 16

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 15 - Antecedente histórico de Bartonellosis 2014 – 2019

Fuentes: 

16. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en Setiembre 

11, 2019)
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019, el Perú notificó 3744 casos de 

leishmaniasis; una cifra menor en relación a años anteriores en donde se había 

mantenido al pasar los años, durante el mismo periodo en el 2018 se notificaron 

6127 casos y en el 2017 se notificaron 6665 casos. Tal como se observa en la 

figura 16. 17

La leishmaniasis en el Perú siempre presenta su mayor cantidad de casos en la 

primera semana del mes de enero, tal como se observa en la figura 17. 17

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 16 - Casos de Leishmaniasis por semana epidemiológica 2014 – 2019

Figura 17 - Leishmaniasis por semana epidemiológica 2014 – 2019

22

LEISHMANIASIS

LEISHMANIASIS



LEISHMANIASIS

Esta enfermedad presenta una alta presencia en la región andina y amazónica, 

tal como se observa en la figura 18. 17

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 18 - Antecedente histórico de Leishmaniasis 2014 – 2019

Fuentes: 

17. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en Septiembre 

11, 2019)
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Hasta la semana epidemiológica 36 del año 2019, se notificaron 36 casos de 

enfermedad de Chagas; la cantidad de casos ha aumentado en comparación 

con el año 2018 que en el mismo periodo se notificaron 28 casos, asimismo, 

el año 2015 fue el año donde se notificaron más casos de esta enfermedad 

donde hasta su semana epidemiológica 36 se notificaron 122 casos. Tal como 

se observa en la figura 19. 18

Figura 19 - Casos de Chagas por semana epidemiológica 2014 – 2019

Figura 20 - Chagas por semana epidemiológica 2014 – 2019
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ENFERMEDAD DE CHAGAS

La enfermedad de Chagas en el Perú no posee una temporada preferencial, 

en el año 2015 la mayor cantidad de casos fueron reportados en los meses de 

agosto y noviembre, tal como se observa en la figura 20. 18

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

ENFERMEDAD DE CHAGAS



ENFERMEDAD DE CHAGAS

Esta enfermedad presenta una alta presencia en la región andina y amazónica, 

tal como se observa en la figura 21. 18

Obtenido del: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades.
CDC - Perú | www.cdc.gob.pe 

Figura 21 - Antecedente histórico de Chagas 2013 – 2019

Fuentes: 

18. Ministerio de Salud del Perú. Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades 

(2019). Visto en: http://www.dge.gob.pe/salasituacional/sala/index/SALA_VIGILA/141 (accedido en Setiembre 

11, 2019)
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VIGILANCIA TECNOLÓGICA

L
a tecnología evoluciona y cambia actualmente de manera muy acelerada, 

por lo que sería imposible recabar y analizar toda la información de forma 

no sistemática sobre algún tema, debido que se vendría generando más 

información a cada momento. Ante este escenario, para que una organización 

o institución, pueda recabar información con el fin de generar líneas de 

investigación, desarrollar nuevos o mejores productos o procedimientos y 

estar a la par de las tecnologías a nivel mundial sin recaer en investigaciones o 

desarrollos repetidos, debe establecer y utilizar un procedimiento que le permita 

recabar información y convertirla en conocimiento de manera sistemática, este 

procedimiento sistemático es la vigilancia tecnológica.

La vigilancia tecnológica es la que de manera sistemática detecta, analiza, 

difunde, comunica y explota las informaciones técnicas útiles para la 

organización, alerta sobre las innovaciones científicas y técnicas susceptibles 

de crear oportunidades y amenazas para la misma, investiga los hallazgos 

realizados para el desarrollo de productos, servicios y procesos, y en algunos 

casos busca soluciones tecnológicas a problemas concretos de la organización. 

La vigilancia tecnológica es una herramienta fundamental en el marco de los 

sistemas de gestión de investigación, desarrollo e innovación (I+D+i) puesto 

que a través de ella se generan ideas utilizables en los proyectos, procesos y 

sistemas de I+D+i que concluirán en el desarrollo de un nuevo producto, servicio 

o proceso para la organización. 19

26
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Fuentes: 

19. NTP 732.004:2012 (rev. 2017) GESTIÓN DE LA I+D+i. Sistema de vigilancia tecnológica (2011). INACAL. 2017.
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• Planeación: Consiste en identificar las necesidades de información. Para este 

boletín, se han identificado las siguientes necesidades de información:

• Tecnologías sobre biocidas de origen natural contra vectores de la 

malaria, Chagas, Leishmaniasis, Dengue, Zika y Chukungunya, las 

cuales son infecciones prevalentes en el Perú.

• Búsqueda y Captación: Consiste en buscar y recolectar la información. 

Para ello, hemos utilizado la base de datos de patentes Patentscope de la 

Organización Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI) y la base de datos privada 

de patentes Patent Inspiration®. Para la búsqueda de publicaciones científicas 

se ha utilizado la base de Scopus®. Asimismo, se ha utilizado la base de patentes 

del Indecopi y la base de datos de proyectos de Innovate Perú y del Concytec. 

Para la búsqueda de patentes y publicaciones científicas, establecimos 

ecuaciones de búsqueda con el fin de recabar la máxima información disponible.

Respecto a las Patentes, se consideran todas las patentes publicadas, el 

análisis se realiza únicamente con solicitudes publicadas a partir del 2005. La 

ecuación de búsqueda es la siguiente:

FP:( (anophel* or malar* or paludis*) OR (zika or chikungunya or dengue* or 

aedes*) OR (Trypanosom* or chagas or tripanoso* or triatomin*) OR (leishmania* 

or lutzom*)) AND IC:(A01N65/00)

Donde A01N65/00 refiere a biocidas, productos que repelen o atraen a los 

animales perjudiciales, o reguladores del crecimiento de los vegetales 

que contienen sustancias procedentes de algas, líquenes, musgos, hongos 

pluricelulares o vegetales, o sus extractos.

Respecto a las Publicaciones, se consideran únicamente artículos originales 

publicados a partir del 2005. La ecuación de búsqueda es la siguiente:

( TITLE-ABS-KEY ( biocid*  OR  pesticid*  OR  biopesticid*  OR  insecticid*  OR  

bioinsecticid*  OR  larvicid*  OR  biolarvicid*  OR  repel* )  AND  TITLE-ABS-KEY ( ( aedes  

OR  dengue  OR  zika  OR  chikungunya )  OR  ( anophel*  OR  malar*  OR  paludis* )  

OR  ( trypanosom*  OR  chagas  OR  tripanoso* OR triatomin* )  OR  ( leishmania*  OR  

lutzom* ) )  AND  TITLE-ABS-KEY ( plant*  OR  toxin*  OR  spore*  OR  fungi*  OR  ( oil*  

W/1  essential* )  OR  extract* ) )  AND  DOCTYPE ( ar )  AND  PUBYEAR  >  2004

METODOLOGÍA
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• Análisis y Organización: Consiste en analizar, tratar y almacenar la información. 

El análisis realizado se encuentra en este boletín.

• Inteligencia: Consiste en dar valor añadido a la información. Para ello, hemos 

generado este boletín de vigilancia que comprende el análisis realizado de 

manera ordenada y que se usará como el principal medio de difusión.

• Comunicación: Consiste en difundir la información y transferir el conocimiento. 

Para ello, se expondrá el presente boletín de vigilancia y los resultados obtenidos 

en un taller con libre participación.
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INDICADORES

Tabla 1 - Indicadores del análisis de patentes.

Fuente: 

20. Adaptado de: Porter, A. L., Cunningham, S. W., Banks, J., Roper, A. T., Mason, T. W. y Rossini, F. A. (2011). 

Forecasting and Management of Technology. Hoboken: Wiley. Visto en: Boletines Tecnológicos - Informes 

Sectoriales, Superintendencia de Industria y Comercio de Colombia. http://www.sic.gov.co/boletines-

tecnologicos. 
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Para el análisis de las patentes se han utilizado los indicadores mostrados en 

la tabla 1: 20



Para el análisis de las publicaciones científicas se han utilizado indicadores 

cuantitativos de producción científica, mostrados en la tabla 2: 21

30
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Fuente: 

21. Adaptado de: Porter, A. L., Cunningham, S. W., Banks, J., Roper, A. T., Mason, T. W. y Rossini, F. A. (2011). 

Forecasting and Management of Technology. Hoboken: Wiley. Visto en: Boletines Tecnológicos - Informes 

Sectoriales, Superintendencia de Industria y Comercio de Colombia. http://www.sic.gov.co/boletines-

tecnologicos. 

Tabla 2 - Indicadores del análisis de publicaciones científicas. 



TECNOLOGÍAS SOBRE BIOCIDAS 
DE ORIGEN NATURAL CONTRA 

VECTORES DE INFECCIONES
EN EL PERÚ



CICLO DE VIDA
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Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

Respecto a las invenciones, se encontraron un total de 131 invenciones en 199 

solicitudes. Respecto a las publicaciones, se encontraron un total de 2602 

artículos. 

Las invenciones tienen su principal incremento a partir del 2013 pasando de 8 

invenciones en el 2013 a 21 en el 2016 (figura 22). Se observa que las publicaciones, 

han ido en aumento a través de los años (figura 23). 

Figura 22 - Ciclo de vida de las invenciones

Figura 23 - Publicaciones



PAÍSES LÍDERES
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Brasil es el principal país en el desarrollo de tecnologías con 42 invenciones, 

le sigue Estados Unidos con 31 invenciones (figura 24). Se observa que India es 

el principal país donde se realiza publicaciones de artículos científicos con 814 

publicaciones, le sigue Estados Unidos con 406 publicaciones (figura 25).

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

Figura 24 - Países líderes en patentes

Figura 25 - Países líderes en publicaciones
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SOLICITANTES E INSTITUCIONES LÍDERES
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Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

La organización científica National Research Council de Filipinas es la principal 

solicitante con 7 invenciones y 7 solicitudes seguida por el McLaughlin Gormley 

King Company con 6 invenciones y 6 solicitudes (figura 26). Sobre las principales 

instituciones que realizan publicaciones de artículos científicos, la Annamalai 

Universit lidera la lista con 132 artículos, le siguen la Bharathiar University y la 

Università di Pisa ambos con 111 artículos (figura 27).

Figura 26 - Solicitantes líderes de patentes

Figura 27 - Instituciones líderes en publicaciones
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El National Research Council de Filipinas es una organización no gubernamen-

tal con una membresía global única que reúne a 40 Uniones y Asociaciones 

científicas internacionales y más de 140 organizaciones científicas nacionales 

y regionales, incluidas Academias y Consejos de Investigación. En la tabla 3 se 

muestran sus principales patentes.

Tabla 3 - Principales patentes, National Research Council de Filipinas

Philippines, National Research Council

SOLICITANTES E INSTITUCIONES LÍDERES



McLaughlin Gormley King Co o MGK®

SOLICITANTES E INSTITUCIONES LÍDERES
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Fuente: https://mgk.com/

MGK® desarrolla y comercializa una amplia cartera de productos de control de 

insectos de marca basados principalmente en insecticidas de origen químico 

y natural, y tecnología artificial. Además, desarrolla soluciones personalizadas 

para fabricantes de insecticidas en todo el mundo que cumplen con una amplia 

variedad de requisitos de control de insectos. Proporcionan soluciones efectivas 

con un menor impacto ambiental. En la tabla 4 se muestran sus principales 

patentes.

Tabla 4 - Principales patentes - MGK.



Universidade Federal de Sergipe

SOLICITANTES E INSTITUCIONES LÍDERES
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Fuente: http://www.ufs.br/

La Universidad Federal de Sergipe (UFS) es una institución pública de educación 

superior fundada el 15 de mayo de 1968. La UFS se ha establecido como una 

institución comprometida con la excelencia en la enseñanza y la investigación, 

así como diversas actividades relacionadas con la extensión en las comunidades 

locales. En la tabla 5 se muestran sus principales patentes.

Tabla 5 - Principales patentes, Universidad Federal de Sergipe
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PRINCIPALES SOLICITANTES DE PATENTES
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En la siguiente tabla 6 se muestran otros solicitantes e instituciones con sus 

respectivas patentes.

Tabla 6 - Principales Solicitantes de Patentes

Tabla 5 (Cont.) - Principales patentes, Universidad Federal de Sergipe
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Tabla 6 (Cont.) - Principales Solicitantes de Patentes
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AEDES

Los insectos pertenecientes al género Aedes, 

especialmente la especie Aedes aegypti, son los vectores 

más importantes del virus del dengue. Mediante la 

picadura de las hembras infectadas con el virus  se da 

la transmisión a las personas, asimismo, la infección 

de los mosquitos hembra se da al succionar la sangre 

de una persona infectada con el virus. La picadura de 

las hembras se da principalmente con la finalidad de 

alimentación o de exploración. Los huevos y larvas de 

estos mosquitos se encuentran en cuerpos de agua como 

por ejemplo los recipientes de agua, los mosquitos suelen 

quedarse cerca del lugar donde pasaron de larva a fase 

adulta, como media se pueden alejar hasta una media 

máxima de 400 metros de dicho lugar. El mosquito Aedes 

aegypti prefieren reproducirse en espacios interiores y en 

cualquier momento del día pueden picar. 22

Fuente:  

22. Organización Mundial de la Salud. El mosquito. Visto en: https://
www.who.int/denguecontrol/mosquito/es/ (accedido en setiembre 
16,2019)



ANÁLISIS DE BIOCIDAS DE ORIGEN 

NATURAL CONTRA VECTORES DEL

GÉNERO AEDES
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Respecto a las invenciones, se encontraron un total de 93 invenciones en 125 

solicitudes. Respecto a las publicaciones, se encontraron un total de 1759

artículos científicos. Las invenciones tienen su principal incremento a partir

del 2013 pasando de 6 invenciones en el 2013 a 20 en el 2016, además se 

observa que las publicaciones, han ido en aumento por año (figura 27). 

Estados Unidos es el principal país en el desarrollo de tecnologías con 

27 invenciones, le sigue Holanda con 19 invenciones. Se observa que

India es el principal país donde se realiza publicaciones de artículos científicos

con 592 publicaciones, le sigue Brasil con 289 publicaciones (figura 28).

Figura 27 - Ciclo de vida de las invenciones y publicaciones 

de biocidas naturales contra Aedes
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Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

Figura 27 - Ciclo de vida de las invenciones y publicaciones 

de biocidas naturales contra Aedes

Figura 28 - Países líderes de las invenciones y publicaciones 

de biocidas naturales contra Aedes 
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Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

Figura 28 - Países líderes de las invenciones y publicaciones de biocidas 

naturales contra Aedes 

Figura 29 - Solicitantes líderes

Las empresas EcoSMART Technologies, Inc., y Mc Laughlin Gormley Company 

con 6 solicitudes son las principales solicitantes (figura 29). Respecto a las 

principales instituciones que realizan publicaciones de artículos científicos, la 

Annamalai Universit lidera la lista con 110 artículos y le sigue la Università di 

Pisa con 92 artículos (figura 30).
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PRINCIPALES BIOCIDAS 
CONTRA AEDES
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Figura 30 - Número de publicaciones científicas

En la tabla 7 se muestran las principales patentes contra Aedes con sus 

respectivos biocidas, además se incluye que otros vectores son afectados y las 

ventajas y efectos de dicha tecnología.

Tabla 7 - Principales Tecnologías de biocidas contra Aedes. 

Fuente: Bases de Datos de Patentes.
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Tabla 7 (cont.) - Principales Tecnologías de biocidas contra Aedes. 

Fuente: Bases de Datos de Patentes.
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Tabla 7 (cont.) - Principales Tecnologías de biocidas contra Aedes. 

Fuente: Bases de Datos de Patentes.
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Fuente: Scopus

En la tabla 8 se muestran las principales publicaciones contra Aedes con sus 

respectivos biocidas, además se incluyen las ventajas y efectos de dicha tecno-

logía, y el enlace de la publicación.

Tabla 8 - Principales Publicaciones de biocidas contra Aedes
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Fuente: MINSA

Fuente: Scopus

Tabla 8 (cont.) - Principales Publicaciones de biocidas 
contra Aedes



El género anofeles registra a nivel mundial más de 400 especies, 

de las cuales 30 de ellas son los vectores importantes de 

la malaria, estos insectos poseen la característica de picar 

durante los periodos del anochecer y amanecer. Al momento 

de succionar la sangre a una persona infectada las hembras de 

las especies se infectan con el parásito de la malaria y cuando 

pican a una nueva persona le transmiten el parásito. Las 

hembras ponen sus huevos en hábitats acuáticos como por 

ejemplo charcos, y para poder nutrir sus huevos succionan la 

sangre de mamíferos. El aumento de los números de personas 

picadas por este mosquito puede ser causa del aumento de su 

población favorecida por las condiciones climáticas o cuando 

tiene una preferencia a picar al ser humano sobre cualquier 

otro mamífero. 23 

ANOPHELES

Fuente:  

23. Organización Mundial de la Salud. Paludismo. Visto en: https://www.
who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/malaria (accedido en setiembre 
16,2019)



ANÁLISIS DE BIOCIDAS DE ORIGEN 

NATURAL CONTRA VECTORES DEL

GÉNERO ANOPHELES

Respecto a las invenciones, se encontraron un total de 66 invenciones en 122 

solicitudes. Respecto a las publicaciones, se encontraron un total de 1195 

artículos científicos. Las invenciones tienen su principal incremento a partir del 

2015 pasando de 4 invenciones en el 2015 a 17 en el 2016, además se observa que 

las publicaciones, han ido en aumento por año (figura 31). 

Estados Unidos es el principal país en el desarrollo de tecnologías con 27 

invenciones, le sigue Holanda con 19 invenciones. Se observa que India es el 

principal país donde se realiza publicaciones de artículos científicos con 518 

publicaciones, le sigue Estados Unidos con 179 publicaciones (figura 32).

Figura 31 - Ciclo de vida de las invenciones y publicaciones de biocidas 

naturales contra Anopheles
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Las empresas EcoSMART Technologies, Inc., y Mc Laughlin Gormley Company, 

con 6 solicitudes son las principales solicitantes (figura 33). Sobre los principa-

les institutos que realizan publicaciones de artículos científicos, la Annamalai 

Universit lidera la lista con 109 artículos, le sigue la Bharathiar University con 80 

artículos (figura 34).

Figura 33 - Solicitantes líderes

Figura 32 - Países líderes de las invenciones y 

publicaciones de biocidas naturales contra Anopheles

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus
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Figura 34 - Número de publicaciones
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Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus
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En la tabla 9 se muestran las principales patentes contra Anopheles con sus 

respectivos biocidas, además se incluye que otros vectores son afectados y las 

ventajas y efectos de dicha tecnología.

Tabla 9 - Principales Tecnologías de biocidas contra Anopheles.

Fuente: Bases de Datos de Patentes

PRINCIPALES BIOCIDAS CONTRA 

ANOPHELES
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Tabla 10 -  Principales Publicaciones de biocidas contra 

Anopheles. 

En la tabla 10 se muestran las principales publicaciones contra Anopheles con 

sus respectivos biocidas, además se incluyen las ventajas y efectos de dicha 

tecnología, y el enlace de la publicación.



Los Triatominos son insectos hemípteros que pertenecen a 

la subfamilia Triatominae, los miembros de este grupos que 

se alimentan de sangre (hematófagos) son los vectores del 

parásito Trypanosoma cruzi, transmitiéndolo a humanos y 

animales, estos insectos se caracterizan porque pueden vivir 

en grietas y casas mal construidas, incluso, pueden llegar a 

infestarlas. Estos insectos pican durante la noche y prefieren 

áreas expuestas de la piel o las mucosas, la transmisión del 

parásito se da cuando el insecto al momento de la picadura 

defeca y la persona por reflejo se rasca contaminando la 

picadura, ojos, boca o alguna lesión en la piel con las heces, las 

cuales contienen el parásito. 24

TRIATOMINAE

Fuente:  

24. Organización Mundial de la Salud. Información general: Enfermedad de 
Chagas. Visto en: https://www.paho.org/hq/index.php?option=com_conten-
t&view=article&id=5856:2011-



ANÁLISIS DE BIOCIDAS DE ORIGEN 

NATURAL CONTRA VECTORES DE LA 

SUBFAMILIA TRIATOMINAE

Respecto a las invenciones, se encontraron un total de 4 invenciones en 

10 solicitudes. Respecto a las publicaciones, se encontraron un total de 75 

artículos científicos. Las invenciones descienden a 0 a partir del 2016 pasando 

a 1 invención en el 2015, además se observa que las publicaciones, han ido en 

aumento por año (figura 35). 

Estados Unidos y Canadá son los principales países en el desarrollo de 

tecnologías ambos con 4 invenciones, le sigue Irlanda con 1 invención. Se 

observa que Brasil es el principal país donde se realiza publicaciones de artículos 

científicos con 21 publicaciones, le sigue Argentina con 20 publicaciones (figura 

36).

Figura 35 - Ciclo de vida de las invenciones y publicaciones de biocidas 

naturales contra Triatominae
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FOTO: speroforum.com
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La empresa Bioniche Life Sciences Inc. es la principal solicitante con 4 

solicitudes seguida por la empresa IoGenetics, LLC con 3 solicitudes (figura 

37). Sobre las principales instituciones que realizan publicaciones de artículos 

científicos, el Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas de 

Argentina y la Fundação Oswaldo Cruz lideran la lista ambos con 8 artículos, 

le siguen el Consejo Superior de Investigaciones Científicas de España, la 

Universidad Autonoma de Madrid y el Centro de Investigaciones de Plagas e 

Insecticidas de Argentina con 6 artículos cada uno (figura 38).

Figura 37 - Principales Solicitantes

Figura 36 - Países líderes de las invenciones y 

publicaciones de biocidas naturales contra Triatominae

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus

FOTO: speroforum.com
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FOTO: speroforum.com

Figura 38 - Número de publicaciones según institución

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus
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FOTO: speroforum.com

En la tabla 11 se muestran las principales patentes contra Triatominae con sus 

respectivos biocidas, además se incluye que otros vectores son afectados y las 

ventajas y efectos de dicha tecnología.

En la tabla 12 se muestran las principales publicaciones contra Triatominae con 

sus respectivos biocidas, además se incluyen las ventajas y efectos de dicha 

tecnología, y el enlace de la publicación.

Tabla 11 - Principales Tecnologías de biocidas contra Triatominae.

Tabla 12 - Principales Publicaciones de biocidas contra Triatominae.

Fuente: Bases de Datos de Patentes

PRINCIPALES BIOCIDAS CONTRA 

TRIATOMINAE
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FOTO: speroforum.com

Tabla 12 (Cont.) - Principales Publicaciones de biocidas contra Triatominae.

Fuente: Scopus



Los miembros de la subfamilia Phlebotominae poseen una 

distribución mundial. Se conocen seis géneros pertenencientes 

a los Phlebotominae: Chinius, Phlebotomus y Sergentomyia, se 

ubican geográficamente en Europa, Asia y Africa; Brumptomyia, 

Lutzomyia y Warileya se ubican geográficamente en América.

El género Lutzomyia son la mayoría de flebotominos americanos, 

encontrándose pricipalmente en la región neotropical. 

En el Perú, se han registrado 140 especies de flebotomínos, 

estos pertenecen al género Lutzomyia y están relacionados 

como vectores de patógenos de la leishmaniasis tegumentaria 

y la enfermedad de Carrión.

Las hembras son las únicas que pican a los vertebrados para 

alimentarse de sangre. Al momento de la picadura es donde 

pueden transmitir los agentes causantes de la enfermedad 

de Carrión, leishmaniasis tegumentaria y visceral, así como 

diversos arbovirus.

Las especies de Lutzomyia tienen actividad crepuscular y 

nocturna, aunque también están activas durante el día, si es 

que se ingresa a los lugares donde ellos reposan. 25

LUTZOMYA

Fuente:  

25. MINSA-INS (2002). Manual de procedimientos de identificación de vec-
tores de leishmaniosis y enfermedad de Carrión.com_content&view=arti-
cle&id=5856:2011-



ANÁLISIS DE BIOCIDAS DE ORIGEN 

NATURAL CONTRA VECTORES DEL

GÉNERO LUTZOMYA

Respecto a las invenciones, se encontraron un total de 5 invenciones en 12 

solicitudes. Respecto a las publicaciones, se encontraron un total de 59 artículos 

científicos. Las invenciones ascienden a 2 en los años 2005, 2012 y 2015, además 

se observa que las publicaciones se han conservado un promedio de 4 artículos 

por año siendo el año 2016 donde se llega a 10 artículos (figura 39). 

Canadá es el principal país en el desarrollo de tecnologías con 5 invenciones, le 

sigue España con 2 invenciones. Se observa que Brasil es el principal país donde 

se realiza publicaciones de artículos científicos con 15 publicaciones, le sigue 

Irán, Pakistán y Estados Unidos con 7 publicaciones cada uno (figura 40).

Figura 39 - Ciclo de vida de las invenciones y publicaciones de biocidas 

naturales contra Lutzomya
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La empresa Bioniche Life Sciences Inc. es la principal solicitante con 5 

solicitudes (figura 41). Sobre los principales institutos que realizan publicaciones 

de artículos científicos, el Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 

Técnicas de Argentina y la Fundação Oswaldo Cruz lideran la lista ambos con 

8 artículos, le siguen el Consejo Superior de Investigaciones Científicas de 

España, la Universidad Autonoma de Madrid y el Centro de Investigaciones de 

Plagas e Insecticidas de Argentina con 6 artículos cada uno (figura 42).

Figura 41 - Principales Solicitantes

Figura 40 - Países líderes de las invenciones y 

publicaciones de biocidas naturales contra Lutzomya

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus
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Figura 42 - Número de publicaciones por institución

Fuente: Bases de Datos de Patentes, Scopus
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En la tabla 13 se muestran las principales patentes contra Lutzomya con sus 

respectivos biocidas, además se incluye que otros vectores son afectados y las 

ventajas y efectos de dicha tecnología.

En la tabla 14 se muestran las principales publicaciones contra Lutzomya con 

sus respectivos biocidas, además se incluyen las ventajas y efectos de dicha 

tecnología, y el enlace de la publicación.

Tabla 13 - Principales Tecnologías de biocidas contra Lutzomya.

Tabla 14 - Principales Publicaciones de biocidas contra Lutzomya

Fuente: Scopus

Fuente: Bases de Datos de Patentes

PRINCIPALES BIOCIDAS CONTRA 

LUTZOMYA
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PRINCIPALES PROYECTOS 

FINANCIADOS E INVESTIGACIONES 

REALIZADAS EN EL PERÚ



Se encontró solo un proyecto financiado dirigido a la producción de bioinsecticidas llevada a 

cabo por la Universidad Peruana Cayetano Heredia y la empresa International Group. Tal como 

se observa en la tabla 15.

Tabla 15 -  Proyectos de investigación en el Perú. 

Fuente: Innovate-Perú

PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN FINANCIADOS 

SOBRE BIOCIDAS DE ORIGEN NATURAL CONTRA 

VECTORES DE INFECCIONES EN EL PERÚ
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ANÁLISIS DE BIOCIDAS DE ORIGEN NATURAL 

CONTRA VECTORES DEL GÉNERO LUTZOMYA

Respecto a las investigaciones realizadas en el Perú, se encontraron un total de 

8 investigaciones relacionadas a biocidas contra Aedes y Anopheles, tal como se 

observa en la siguiente tabla 16.

Tabla 16 - Publicaciones en el Perú 

Fuente: SciElO
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